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Roller door with controller for use in industrial building The roller door has a flexible, 
non-metallic hanging part (2) with a lower closure edge which rests tight against a base 
surface in the closed position and which has a shield (7) with a guide element (11) which 
runs in a lateral guide rail (9). The shield is deflected out of the door opening plane by a 
force acting upon on the door plate. A controller with a sensor (14) mounted on the door 
plate detects the position of the sensor wrt. the guide rail. The sensor can be an inductive 
sensor mounted on a lateral edge of the shield which detects tye guide edges of the guide 
rail. 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



III II II II II III III I II III II II II II 

© Veroffentlichungsnummer: 0 678 649 A1 



EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



© Anmeldenummer: 94106250.7 
@ Anmeldetag: 21.04.94 



© int. CIA E06B 9/70, E06B 9/82, 
E06B 9/58 



© Prioritat: 21.04.93 DE 4313062 


© Anmelder: EFAFLEX Transport- und 


0 Veroffentlichungstag der Anmeldung: 


Lagertechnik GmbH 


Fliederstrasse 14 


25.10.95 Patentblatt 95/43 


D-84079 Bruckberg (DE) 


© Benannte Vertragsstaaten: 


© Erfinder: Rieder, Helmut 


AT BE CH FR LI NL 


SeibenbLirgenstrasse 34 




D-85368 Moosburg (DE) 




© Vertreter: KUHNEN, WACKER & PARTNER 




Alois-Steinecker-Strasse 22 




D-85354 Freising (DE) 



<0 

00 

rs 

CD 

o 

Q_ 



© Rolltor mit Steuervorrichtung. 

© 2.1 Bei den bekannten Rolltoren mit einem flexi- 
blen Behang und eines unteren, in SchlieGstellung 
des Rolltores dicht an einer Bodenflache anliegen- 
den AbschluGrand besteht der Nachteil, dafi im Sto- 
rungsfall der Automatikbetrieb unterbrochen und ein 
im wesentlichen von Hand vorzunehmender Neustart 
eingerichtet werden mul3. 

2.2 Diesen Nachteil vermeidet das erfindungsge- 
mafie Rolltor dadurch, dafi eine Steuervorrichtung 
mit einem Sensor (14) vorgesehen ist, der eine Ab- 
weichung des Torblattes im Bezug auf die FCihrungs- 
schienen (8, 9) des Rolltores erfaBt. Gleichzeitig 
dient der Sensor (14) zum automatischen Abgleich 
der Rolltorposition nach einem Neustart des Rollto- 
res nach einer Storung. 

2.3 Derartige Rolltore werden vorzugsweise bei 
Industriegebauden zum AbschluB von Hallendurch- 
gangen oder Aufientoroffnungen verwendet. 
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Rolltor mit 
einem flexiblen Behang aus nichtmetallischem Ma- 
terial, der mit einem unteren, in SchlieBstellung des 
Rolltores dicht an einer Bodenflache anliegenden 
AbschluBrand versehen ist. 

Derartige Rolltore werden vorzugsweise bei In- 
dustriegebauden zum AbschluB von Hallendurch- 
gangen und AuBentoroffnungen verwendet. Der Be- 
hang besteht aus flexiblen, meist auch durchschei- 
nendem Material, urn einen etwaigen Gegenverkehr 
wahrnehmen zu konnen, und wird durch eine ober- 
halb der Toroffnung angeordnete Walze auf- und 
abgewickelt. Der untere AbschluBrand des Behan- 
ges weist ein Schild als Gewicht auf, welches aus 
einem Material hergestellt ist, das im Vergleich 
zum Behang erhohte Biegesteifigkeit besitzt. Das 
Schild weist an den Seiten Fuhrungselemente auf, 
die jeweils in einer seitlich am Rolltor angebrachten 
Fuhrungsschiene gefuhrt sind. 

Bei ausreichend hoher Festigkeit gegen Wind- 
angriff und guter Schnellaufeigenschaften eignet 
sich ein derartiges Rolltor insbesondere fur ein 
haufiges, rasches Offnen und SchlieBen, das im 
allgemeinen motorisch betatigt wird, urn den 
DurchlaG von Personen oder Fahrzeugen moglichst 
wenig zu behindern. Neben mechanisch per Hand- 
zugen betatigbaren Rolltoren sind automatisch ar- 
beitende Rolltore bekannt, die beispielsweise durch 
Uberfahren einer im Bodenbereich vor dem Rolltor 
untergebrachten Induktionsschleife betatigt werden. 

Bei den bekannten Rolltoren wird es als nach- 
teilig angesehen, dal3 - sofern uberhaupt eine Sto- 
rung erkannt werden kann - nach einer Storung das 
Rolltor per Hand in den ordnungsgemaBen Zustand 
versetzt werden mufi, was haufig mit einer Unter- 
brechung des Betriebs- und Funktionsablaufes ver- 
bunden ist. So ist beispielsweise nach einem Netz- 
ausfall, oder nach einer Notltiftung, bei der das 
Rolltor per Hand in die Offenstellung gefahren wird, 
sowie nach Reparaturarbeiten am Rolltor ein manu- 
ell durchzufuhrender Neustart verbunden mit einer 
Synchronisierung, einem Abgleich und einer Ein- 
stellung des Rolltores notwendig. 

Des weiteren sind Rolltore bekannt, die derart 
ausgebildet sind, daB ein ZusammenstoB eines 
Fahrzeuges wie beispielsweise einem Gabelstapler 
mit dem Torbehang nicht unbedingt zur Funktions- 
untuchtigkeit des Rolltores fuhrt, und somit Still- 
standzeiten und Reparaturkosten vermieden wer- 
den. Bei diesen Rolltoren ist das Fuhrungselement 
im Schild derart ausgebildet, daB es lose in den 
seitlich am Rolltor angebrachten Fuhrungsschienen 
zu fuhren ist, so daB das Schild bei einer Kraftein- 
wirkung quer zur Torblattebene aus der Fuhrungs- 
schiene springt. Jedoch wird auch bei solchen Roll- 
toren im Storfall der Automatikbetrieb unterbro- 
chen, so daB ein im wesentlichen von Hand vorzu- 
nehmender Neustart eingerichtet werden muB. 



Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
dung, ein Rolltor der eingangs beschriebenen Art 
zur Verfugung zu stellen, bei dem bei Storungsfal- 
len der Automatikbetrieb im wesentlichen nicht un- 

5 terbrochen werden muB. 

Diese Aufgabe wird durch ein Rolltor mit den 
Merkmalen gemafi Anspruch 1 gelost. 

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, 
erstmals ein "intelligentes" Rolltor zur Verfugung 

10 zu stellen, welches Storungen selbsttatig erkennt 
und verarbeitet. 

ErfindungsgemaB ist eine Steuervorrichtung zur 
Steuerung des Rolltores vorgesehen, die mit einem 
Sensor gekoppelt ist, der an dem Torblatt (d. h. am 

75 Behang oder am Schild) angebracht ist und zusam- 
men mit dem Behang relativ zu den Fuhrungs- 
schienen verfahren wird. Auf diese Weise kann die 
Position des Sensors (und damit des Schildes bzw. 
des Behanges) in Bezug auf die Fuhrungsschiene 

20 erfaBt und zur Einleitung von Steuermechanismen 
ausgewertet werden. Der Sensor weist drei Haupt- 
funktionen auf, namlich die Erfassung einer Abwei- 
chung der Position des Schildes bzw. des Behan- 
ges von der Soll-Lage, eine automatische Synchro- 

25 nisation bzw. ein automatischer Abgleich nach ei- 
nem Neustart des Rolltores nach einer Storung, 
und generell die Uberwachung des ordnungsgema- 
Ben Betriebszustandes des Rolltores. Die mehr- 
funktionale Verwendung des Sensors ergibt sich 

30 erfindungsgemaB dadurch, daB der Sensor nicht 
ortsfest, sondern in vorteilhafter Weise am Torblatt 
angebracht ist und mit diesem verfahrbar ist. Die 
sich auf diese Weise ergebende Moglichkeit einer 
Erfassung von relativen Positionsanderungen kon- 

35 nen fur unterschiedliche Steuerungen verwendet 
werden. 

Bei einer vorteilhaften AusfCihrungsform der Er- 
findung stellt der Sensor gemaB Anspruch 2 einen 
am seitlichen Randbereich des Schildes ange- 

40 brachten Induktionssensor dar, der die Fuhrungs- 
kanten der Fuhrungsschienen abtastet. Auf diese 
Weise sind kleinste Abweichungen des Sollabstan- 
des zwischen der Fuhrungsschiene und dem Sen- 
sor, der beriihungslos uber die Fuhrungskanten 

45 gefuhrt ist, bestimmbar. 

GemaB Anspruch 3 wird vorteilhaft die tatsach- 
liche Hohe des Rolltores durch einen in der Steuer- 
vorrichtung vorgesehenen Zahler errechnet und mit 
dem vom Sensor abgegebenen Signal verglichen. 

so Der Zahler ist vorzugsweise mit zwei induktiven 
Naherungsschaltern gekoppelt, die im Abstand von 
einem an der Wickelachse des Rolltores ange- 
brachten Zahnrad angeordnet sind und in Abhan- 
gigkeit von Drehrichtung und Hohe des Rolltores 

55 definierte Impulswerte abgeben. Beispielsweise 
gibt der Zahler bei Torhohe Null (geschlossenes 
Rolltor) einen Nullwert ab, wahrend er bei vollstan- 
dig offenem Rolltor in Abhangigkeit der gesamten 
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Rolltorhohe eine bestimmte Anzahl von Impulsen 
abgibt. Durch Vergleich des Zahlerstandes mit 
dem vom Sensor abgegebenen Signal kann ermit- 
telt werden, ob sich der Torbehang ordnungsge- 
mafi zwischen den Endlagen des geoffneten bzw. 
geschlossenen Rolltores befindet. Falls dies bei- 
spielsweise nach einer Storung nicht zutrifft, kann 
nach einem Neustart des Rolltores ein automati- 
scher Abgleich dadurch eingeleitet werden, dafi der 
Zahlerstand selbsttatig synchronisiert wird. Hierzu 
wird der Sensor gemafi Anspruch 4 an eine in 
einer definierten Hone der Toroffnung angebrach- 
ten Marke gefahren, und der zu dieser Torhohe 
gehorende Zahlerstand abgeglichen. Die Marke 
kann hierbei einfach das obere Ende der Fuhrungs- 
schiene darstellen, oder eine an einer definierten 
Stelle der Fuhrungsschiene, etwa am unteren Be- 
reich angebrachte Vertiefung sein, die vom Sensor 
erfafit wird. 

Bei einer besonders vorteilhaften Ausgestal- 
tung der Erfindung gemafi Anspruch 5 ist das 
Fuhrungselement des Schildes derart lose in der 
Fuhrungsschiene gefuhrt, dafi das Schild bei einer 
Krafteinwirkung auf das Torblatt aus der Toroff- 
nungsebene ausgelenkt wird, wobei Sensor und 
Steuervorrichtung eine Abweichung der Position 
des Schildes von der Toroffnungsebene erfassen. 
In diesem Fall konnen in Abhangigkeit der relativen 
Auslenkung des Schildes selbsttatig Mafinahmen 
eingeleitet werden, urn die automatische Funktions- 
fahigkeit des Rolltores zu erhalten. Insbesondere 
kann gemafi Anspruch 6, falls die Abweichung 
wahrend einer normalen Aufoder Abwartsbewe- 
gung des Behanges eine vorbestimmte Zeitdauer 
uberschreitet, ein Herausspringen des Rolltorblat- 
tes aus der Fuhrungsschiene infolge eines Zusam- 
menstofies mit einem Fahrzeug erkannt (Crash- 
Erkennung) und als Reaktion hierauf eine Storrouti- 
ne ausgelost werden. Ein empirisch bestimmter 
Wert einer solchen Zeitdauer betragt gemafi An- 
spruch 7 beispielsweise 50 ms. 

Auf vorteilhafte Weise kann gemafi Anspruch 8 
nach Auslosung der Storroutine nach einem Crash 
der Rolltorbehang selbsttatig eingependelt werden. 
Hierzu kann das Rolltor vorzugsweise mit langsa- 
mer Geschwindigkeit geoffnet werden und durch 
Anfahren der Marke eine automatische Synchroni- 
sation des Zahlerstandes (Abgleich zur tatsachli- 
chen Torhohe) vorgenommen werden. Von Vorteil 
kann auf diese Weise gewahrleistet werden, dafi 
selbst bei einem solchen ZusammenstoG mit einem 
Fahrzeug, bei dem der Behang teilweise oder voll- 
standig aus den Fuhrungsschienen ausgelenkt 
wird, ein automatisches Wiedereinfadeln und Syn- 
chronisieren des Rolltores erfolgen kann, und somit 
Stillstandzeiten und Reparaturkosten vermieden 
werden. Die Steuervorrichtung kann des weiteren 
derart programmiert sein, dafi die Anzahl von Sto- 



rungsfallen erfafit wird und bei Uberschreiten eines 
bestimmten Limits das Rolltor im geoffneten Zu- 
stand stehenbleibt und eine Wartung erfordert, be- 
vor ein weiterer Automatikbetrieb freigegeben wird. 

5 Zusatzlich kann vorgegeben werden, dafi in einem 
solchen Fall ein handbetriebenes Schliefien des 
Rolltores nach wie vor moglich bleibt, das Rolltor 
jedoch bei dem Versuch, es in den Automatikbe- 
trieb zu schalten und das Rolltor erneut zu offnen, 

10 stehen bleibt. 

Bei der weiteren Ausgestaltung der Erfindung 
kann gemafi Anspruch 9 die Offnungs- bzw. 
Schliefigeschwindigkeit des Behanges nach Auslo- 
sung der Storroutine durch die Steuervorrichtung in 

75 Abhangigkeit zur Torhohe im Zeitpunkt der Sto- 
rung und/oder in Abhangigkeit des nach Behebung 
der Storung erfafiten Sensorsignales gesteuert wer- 
den. Beispielsweise kann das Rolltor unmittelbar 
nach Eintritt der Storung mit langsamer Geschwin- 

20 digkeit geoffnet werden, wahrend das Rolltor mit 
der moglichen Geschwindigkeit (positionsabhan- 
gig) von beispielsweise 0,75 m/s (Schliefien) und 
1,5 m/s (Offnen) bewegt werden kann, falls das 
Sensorsignal bereits langer als eine bestimmte Zeit 

25 (beispielsweise 200 ms) durch das Abtasten der 
Fuhrungsschienen erkennbar ist. 

Weitere Einzelheiten, Aspekte und Vorteile der 
vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der nach- 
folgenden Beschreibung unter Bezugnahme auf die 

30 Zeichnung. 

Es zeigt: 

Fig. 1 eine schematische Vorderansicht ei- 
nes erfindungsgemafien Rolltores, wo- 
bei die linke Figurenhalfte das Rolltor 
35 in geschlossenem Zustand, und die 

rechte Figurenhalfte das Rolltor in ge- 
offnetem Zustand zeigt; 

Fig. 2 eine vergrofierte Seitenschnittansicht 
des Rolltores gemafi der Schnittlinie II 
40 - II aus Fig. 1; 

Fig. 3 eine vergrofierte Schnittansicht in 
Draufsicht gemafi der Schnittlinie III - 

III aus Fig. 1; 

Fig. 4 eine vergrofierte Schnittansicht in 
45 Draufsicht gemafi der Schnittlinie IV - 

IV aus Fig. 1; 

Fig. 5 eine vergrofierte Vorderansicht der 

Einzelheit X aus Fig. 1; und 
Fig. 6 eine vergrofierte Seitenansicht der 
50 Einzelheit X aus Fig. 1. 

Die Fig. 1 bis 6 zeigen in verschiedenen An- 
sichten ein erfindungsgemafies Rolltor 1 mit einem 
flexiblen Behang 2 aus nichtmetallischem Material, 
der mit einem unteren, in Schliefistellung des Roll- 
55 tores 1 dicht an einer Bodenflache anliegenden 
Abschlufirand 3 versehen ist. Der Behang 2 ist 
beispielsweise aus Weich-PVC oder Gewebe-PVC 
hergestellt und besitzt einen Abschnitt 4 aus durch- 
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scheinendem Material. Oberhalb der Toroffnung ist 
eine Walze 5 angeordnet, auf der der Behang 2 
auf- und abgewickelt wird. Ein Elektromotor 6 dient 
zum Antrieb der Walze 5. Der untere Abschlufirand 
3 des Behanges 2 weist ein Schild 7 auf, welches 
aus einem Material hergestellt ist, das im Vergleich 
zum Behang 2 erhohte Biegesteifigkeit und Bruch- 
festigkeit besitzt, beispielsweise aus einem Poly- 
carbonat, insbesondere Makrolon. Unterhalb des 
Schildes 7 ist eine Dichtlippe 3a aus Gummi befe- 
stigt, die im geschlossenen Zustand des Rolltores 
eine ausreichende Dichtheit gegen Windzug sicher- 
stellt. An jeder Seite der Toroffnung sind Fuhrungs- 
schienen 8, 9 angebracht, die am oberen Ende 10 
trichterformig erweitert sind. In den Fig. 3 und sind 
lediglich die Fuhrungsschienen 8 und 9 der gemafi 
Fig. 1 linken Seite des Rolltores dargestellt; es 
versteht sich von selbst, dafi die rechte Seite ana- 
log ausgebildete Fuhrungsschienen besitzt. In den 
Fuhrungsschienen 8, 9 ist der seitliche Randbe- 
reich des Behanges 2, sowie ein am Schild 7 
vorgesehenes Fuhrungselement 11, 12 derart lose 
gefuhrt, dafi das Schild 7 bzw. der Behang 2 bei 
einer Krafteinwirkung auf den Behang aus der Tor- 
blattebene in Richtung des Pfeiles 13 (siehe Fig. 3) 
ausgelenkt, und erst bei ubermafiiger Krafteinwir- 
kung aus den Fuhrungsschienen gedruckt wird. 

Bezuglich weiterer Einzelheiten, Merkmale und 
Zweckmafiigkeiten des Rolltores 1, des Behanges 
2, des Abschlufirandes 3 und insbesondere des 
Schildes 7 wird ausdrucklich auf die parallele deut- 
sche Patentanmeldung desselben Anmelders vom 
gleichen Tage mit der Bezeichnung "Rolltor mit 
flexiblem Behang" gemafi Anwaltsaktenzeichen 
11EF0169 verwiesen und vollinhaltlich Bezug ge- 
nommen. 

Gemafi Fig. 5 und 6 ist am in den Figuren 
linken seitlichen Randbereich des Schildes 7 ober- 
halb des Fuhrungselementes 11 ein annahernd zy- 
linderformiger Sensor 14 angeordnet, dessen Zy- 
linderachse 15 in der Torblattebene 16 liegt (Fig. 
5). Der Sensor 14 ist somit mittig im Torblatt mon- 
tiert und wird mit diesem bewegt. In Sollposition 
des Schildes 7 bzw. des Behanges 2 tastet der 
Sensor 14 die beiden Fuhrungskanten 17 und 18 in 
einem Abstand d von etwa 4 bis 8 mm Entfernung 
ab (siehe auch Fig. 3). In Sollposition des Torblat- 
tes, bei der die Torblattebene 16 mit der Toroff- 
nungsebene zusammenfallt, gibt der Sensor ein 
gleichformiges Signal ab, dessen Absolutwert im 
wesentlichen vom Abstand d und von der Grofie 
der dem Sensor 14 gegenuberliegenden Stirnfla- 
chen der metallischen Fuhrungskanten 17 und 18 
abhangt. Bei geringsten Abweichungen des Schil- 
des 7 bzw. des Behanges 2 und damit der Zylin- 
derachse 15 des Sensors 14 von der Toroffnungs- 
ebene andert sich der Abstand d bzw. die Grofie 
der dem Sensor gegenuberliegenden metallischen 



Stirnflachen der Fuhrungskanten 17 und 18, und 
demgemafi andert sich das vom Sensor ausgege- 
bene Signal. Auf diese Weise ist eine empfindliche 
und genaue Erfassung der Abweichung der Tor- 

5 blattebene von der Toroffnungsebene moglich. Im 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist lediglich ein 
Sensor 14 vorgesehen, und zwar auf der mecha- 
nisch kritischeren Seite des Motors. Zusatzlich 
kann auf der gegenuberliegenden Seite des Schil- 

m des 7 ein weiterer Sensor angebracht sein. 

Der Sensor 14 stellt einen Induktionssensor 
dar, dessen Wirkungsweise an sich bekannt ist. 
Beispielsweise weist der Sensor einen magneti- 
schen Kern mit einer Wicklung auf, die eine be- 

75 stimmte Induktivitat besitzt, und die einen Teil ei- 
nes Schwingkreises bildet, dessen Eigenfrequenz 
von den rmagnetischen Randbedingungen abhangt, 
also von der Grofie der Stirnflachen und dem Ab- 
stand d der Fuhrungskanten 17 und 18. 

20 Zur Auswertung der vom Sensor 14 ausgege- 

benen Signale ist dieser beispielsweise uber ein 
Spiralkabel mit einer zum Rolltor ortsfest ange- 
brachten, jedoch nicht naher dargestellten Steuer- 
vorrichtung verbunden, in der samtliche fur die 

25 elektrische Steuerung des Rolltores benotigten 
Schaltkreise zusammengefafit sind. Die Steuervor- 
richtung arbeitet mit einer speicherprogrammierba- 
ren Steuerung (SPS), dessen Wirkungsweise dem 
Fachmann an sich gelaufig ist. Die Steuervorrich- 

30 tung erhalt des weiteren Signale von zwei indukti- 
ven Naherungsschaltern, die gleich oder ahnlich 
wie der Sensor 14 gebildet sind und mit einem 
gewissen Abstand voneinander in der Nahe eines 
(nicht naher dargestellten) Zahnrades angeordnet 

35 sind, das auf der Wickelachse 19 montiert ist und 
einen bestimmten Zahnsatz (Anzahl von Zahnen 
bzw. Lucken) besitzt. Die Naherungsschalter sind 
mit einem Zahler verbunden, der in Abhangigkeit 
von Drehrichtung und Stellung des Zahnrades, und 

40 somit in Abhangigkeit der tatsachlichen Torhohe h 
Zahlimpulse an die Steuervorrichtung abgibt. Bei- 
spielsweise wird die Steuervorrichtung bei der Erst- 
inbetriebnahme des Rolltores derart programmiert, 
dafi der Zahler beim geschlossenen Tor (h = 0) 0 

45 Zahlimpulse, und bei vollstandig geoffnetem Roll- 
tor (h = maximal) den Maximalwert von 400 bis 
600 Zahlimpulsen in Abhangigkeit der jeweiligen 
Torgrofie abgibt. Die Anzahl der Zahlimpulse gibt 
somit die tatsachliche Hohe des Rolltores wieder. 

so Die Programmierung der Steuervorrichtung bei der 
Erstinbetriebnahme erfolgt durch einen Monteur 
dadurch, daB das Rolltor mit Handbetrieb auf die 
Bodenkante angefahren, der Zahler auf Nullposition 
gesetzt, und anschliefiend mit Handbetrieb auf die 

55 vollstandig geoffnete Torposition gefahren, und 
wiederum der Zahler gesetzt wird, so dafi in der 
Steuervorrichtung permanent der Maximalwert der 
Zahlimpulse gespeichert wird. Das Rolltor ist nun 
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fur den Automatikbetrieb programmiert, ohne daB 
weitere Einstellarbeiten erforderlich sind. 

Nach einer Storung wie beispielsweise einem 
Spannungsausfall, einer Notluftung oder derglei- 
chen ist das Rolltor mangels Vorliegen einer defi- 
nierten Torposition erneut zu synchronisieren. Bei 
dem erfindungsgemaBen Rolltor kann dies ohne 
den Einsatz eines Monteurs oder einer Bedie- 
nungsperson automatisch dadurch durchgefuhrt 
werden, daB das Torblatt selbstandig mit langsa- 
mer Geschwindigkeit (etwa 0,25 m/s) solange nach 
oben gefahren wird, bis der Sensor 14 die obere 
Endposition (eine obere "Marke" 20 ist zur Verein- 
fachung der Darstellung auf der rechten, geoffne- 
ten Figurenhalfte in Fig. 1 dargestellt) der Fuh- 
rungsschiene 9 erkennt, der Zahler auf den ent- 
sprechenden Zahlerstand gesetzt wird, und an- 
schlieBend das Torblatt vollstandig nach unten zur 
Bodenkante gefahren wird, der Nullpunkt des Zah- 
lerstandes durch Erfassen einer als Vertiefung in 
der Fuhrungsschiene 8 gebildeten unteren Marke 
21 (siehe Fig. 4) durch den Sensor 14 ermittelt 
wird. Nach diesem Abgleich des Zahlerstandes mit 
den beiden Endpositionen des Rolltores ist die 
automatische Synchronisierung des Zahlers ver- 
vollstandigt, so da/3 das Rolltor wieder mit normaler 
Geschwindigkeit betrieben werden kann. 

Eine ahnliche Routine wird automatisch nach 
einer Storung infolge eines ZusammenstoBes des 
Torblattes mit einem Fahrzeug durchgefuhrt, bei 
dem das Torblatt aus der Toroffnungsebene aus- 
gelenkt oder sogar aus den Fuhrungsschienen her- 
aus gedruckt ("Crash") wird. Befindet sich das 
Torblatt im Crash-Erkennungsbereich, d. h. der 
Zahlerstand liegt zwischen "Tor-zu +3" und "Tor- 
auf -10", und wird wahrend einer Auf- oder Ab- 
wartsbewegung des Rolltores im Automatikbetrieb 
das Sensorsignal fur mehr als eine bestimmte Zeit- 
dauer von beispielsweise 50 ms unterbrochen, so 
leitet die Steuervorrichtung die Storroutine ein. 
Dies bedeutet, daB das erfindungsgemaBe Rolltor 
auch nach einem Crash mit einem Fahrzeug auto- 
matisch eingependelt und die Position mit dem 
remanenten Zahlerstand durch Anfahren der End- 
positionen abgeglichen wird. Falls nach Beendi- 
gung der Storroutine das Sensorsignal bereits lan- 
ger als 200 ms durch das Abtasten der Fuhrungs- 
schienen erkennbar ist, kann das Rolltor mit der an 
sich moglichen Geschwindigkeit (positionsabhan- 
gig) bewegt werden. Des weiteren ist die Steuer- 
vorrichtung derart programmiert, daB das Tor im 
geoffneten Zustand stehen bleibt, und sich im Au- 
tomatikbetrieb nicht mehr schlieBen laBt, wenn das 
Tor beispielsweise bereits zum funften Mai ge- 
crasht wurde. In diesem Fall ist das SchlieBen des 
Tores im Handbetrieb moglich; wird jedoch in Au- 
tomatikbetrieb geschaltet und das Tor erneut geoff- 
net, so bleibt es stehen. 



Patentanspruche 

1. Rolltor mit einem flexiblen Behang (2) aus 
nichtmetallischem Material, der mit einem un- 

5 teren, in SchlieBstellung des Rolltores (1) dicht 

an einer Bodenflache anliegenden AbschluB- 
rand (3) versehen ist, wobei der AbschluBrand 
(3) ein Schild (7) mit einem Fuhrungselement 
(11, 12) aufweist, das in einer seitlich am Roll- 

w tor (1) angebrachten Fuhrungsschiene (8, 9) 

gefuhrt ist, daB das Schild (7) bei einer Kraft- 
einwirkung auf das Torblatt aus der Toroff- 
nungsebene ausgelenkt wird, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

75 eine Steuervorrichtung mit einem am Torblatt 

angebrachten Sensor (14) vorgesehen ist, die 
die Position des Sensors (14) in Bezug auf die 
Fuhrungsschiene (8, 9) erfafit. 

20 2. Rolltor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Sensor (14) ein am seitlichen 
Rand des Schildes (7) angebrachter Induk- 
tionssensor ist, der die Ftihrungskanten (17, 
18) der Fuhrungsschienen (8, 9) abtastet. 

25 

3. Rolltor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Steuervorrichtung einen 
Zahler aufweist, dessen Zahlerstand zur tat- 
sachlichen Hohe (h) des Rolltores (1) korreliert 

30 und mit dem vom Sensor (14) abgegebenen 
Signal verglichen wird. 

4. Rolltor nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Zahlerstand selbstatig da- 

35 durch synchronisiert wird, daB der Sensor (14) 

eine vorbestimmte Marke (20, 21), die an einer 
definierten Hohe der Toroffnung angebracht 
ist, erfaBt. 

40 5. Rolltor nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Fuhrungselement (11, 12) derart lose in der 
Fuhrungsschiene (8, 9) gefuhrt ist, daB das 
Schild (7) bei einer Krafteinwirkung auf das 

45 Torblatt aus der Toroffnungsebene ausgelenkt 

wird, und die Steuervorrichtung eine Abwei- 
chung der Position des Sensors (14) von der 
Toroffnungsebene erfaBt. 

so 6. Rolltor nach einem der vorhergehenden An- 
sprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Steuervorrichtung im Falle einer Anzeige einer 
Abweichung der Position des Sensors (14) von 
der Toroffnungsebene fur eine vorbestimmte 

55 Zeitdauer wahrend einer Auf-/Abwartsbewe- 

gung des Behanges (2) eine Storung erkennt 
und als Reaktion hierauf eine Storroutine aus- 
lost. 



5 



9 EP 0 678 649 A1 10 



7. Rolltor nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dal3 die vorbestimmte Zeitdauer etwa 
50 ms betragt. 

8. Rolltor nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge- 5 
kennzeichnet, dafi nach Auslosung der Stor- 
routine das Schild (7) und/oder der Behang (2) 
selbstatig eingependelt wird und eine automa- 
tische Synchronisation des Zahlerstandes vor- 
genommen wird. 10 

9. Rolltor nach einem der Anspruche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Offnungs- 
/Schliefigeschwindigkeit des Behanges (2) 
nach Auslosung der Storroutine durch die 15 
Steuervorrichtung in Abhangigkeit zur Torhohe 

im Zeitpunkt der Storung und/oder in Abhan- 
gigkeit des nach Behebung der Storung erfafi- 
ten Sensorsignales gesteuert wird. 

20 
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